Geénéralités sur les bases de
données

e Leur utilisation

* La démarche d’élaboration de B.D.
relationnelles
— Modele entités-associations
— et conversion en tables Access

» Exercices et travaux pratiques

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009

Avantages des BD

Unicite de | ’information (Intégrite)

Outils standard (Interrogations, mise a jour)
Indépendance données / programmes

Vues liées aux utilisateurs/programmes

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009




Les champs d’application

 ERP
» Bases de données spécialisées

BD RH (personnel, formation, mutations, salaires et primes)
BD commerciales (suivi des ventes)

BD marketing (client, caractéristiques, historique conso)
BD techniques (SGDT — CAO)

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009

Types de bases de données

» Bases de données relationnelles

— Les données e€lémentaires sont structurées et stockées
dans plusieurs tables séparées, liées par des relations

— MySql, Access, Ingres, Oracle, DB2, SQL server,...
» Base de données multidimensionnelles

— Hypercubes
» Bases de documents non structurés ou XML

— Lotus notes, serveurs WEB...

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009




LLa méthode

Bases de données relationnelles

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009

Bases de Données (étapes)

e Trois niveaux ou étapes:
— Niveau Conceptuel (MCD)
— Niveau Logique (Tables : le + souvent relationnelles)
— Niveau Physique (ou Technique: implantation
informatique)
* Le premier niveau se veut indépendant de

toute solution informatique, et peut (ou devrait)
servir de langage commun entre utilisateurs et
informaticiens

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009




Modélisation des donnees

Monde réel Indépendant d'un
SGBD

Analyse
Spécifique a un
SGBD

Conception
Transformation en modele
_~Tlogique

Conception
physique

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009

A. La démarche générale (par l'approche Entités/Associations...)

0. Délimiter le contexte (Univers du discours/ analyse de I'existant)
1. Identifier les objectifs de la base de données (CdC/ cahier des charges)

2. Recenser les informations pertinentes pour le probléme posé,
en les décomposant en grains d'information élémentaires
(dictionnaire de données: interaction avec les phases 3 & 8)

3. Identifier les " " (sujets et compléments d'une proposition)

4. |ldentifier les " " (liens logiques entre entités, ou 'verbes':
I'entité 'CLIENT' est associée a I'entité 'VEHICULE' par I'association 'POSSEDE")

5. Construction du schéma conceptuel, ou modéle conceptuel,
des données (sous la forme ENTITES/ASSOCIATIONS)

6. Introduction des Cardinalités (maximales et minimales)
(Un CLIENT POSSEDE entre 0 et n VEHICULES,
un VEHICULE est possédé par 1 et 1 seul CLIENT).

7. Appliquer les regles de passage Schéma E/A = TABLES.

8. Définir/Préciser les caractéristiques des champs

(= Colonnes des Tables): compléter le
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009




L& |

B: Entité(s)/Attributs/Association(s), une premiére approche...

EXEMPLAIRE R EMPRUNTEUR
......... Est prété a )
Num_Livre Nom
Num_exemp Num_client
Date prét
_ Association _ _
Entité + Attributs 1 Entité + Attributs
OUVRAGE | Est décrit \.eeeerueen- MOT-CLE
. par
Num_Livre Mot
Titre Fréquence
Editeur
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 9
R - | &
C. Le rble des Cardinalités ...
Etudiant _ Diipléme
Ho Matricule on Posséder — O n— Titre
Hom : 'k&nnée )i ' Hiveau
Prénom
Cliert
Ho Client Facture
Hony +—1 n — 11— Ho Facture
Frénom ' - ' Date
Adressze Montant
Code_Postal
Localité
Cliert Cortrat
Huméro Huméro
Hom Prime annuelle
Prénom -Assurer Date de paiement
Ad -1 —1 11—
Cmrjzs::stal - :::Ic:‘al::
Localité H iro d'i triculati
Huméro téléphone Valeur
Huméro de compte Date d"acquigition
Bruno Le £ade banque 10




Définitions et premiere synthese de
I'approche E/A:

» Approche “Entité(s) — Association(s)”
— des entités : groupe(s) d’'informations se rapportant a un méme
théme/objet/concept : client, produit, commande, employé...

¢ Pour chaque entité, un identifiant (clé/code unique) et des attributs
(adresse, fax, pays...)

— des relations (associations) entre ces entités, caractérisées par
des cardinalités : ainsi, un produit “est commandé” auprés d’'un
ou plusieurs fournisseurs

« Cet ensemble E/A (avec les cardinalités associées) forme le “MCD”
ou “Modele Conceptuel de Données”

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 11

Base de Données Comptoir:

11

) 1 :
Fournisseur Produit

5l o Client
) appartient @]@
Ligne de - "

1.hn

produit 1n /.@
! | Commande |,
Employé 11

1n Transporteur

Structure du Modéle « Entités — Associations »

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 12




Entité

11 1n
A Pl

Cardinalités

Base de Données Comptoir, suite ...

Modele Conceptuel de Données

de Comptoir
Fournisseur Produit
Ly 1,n .
Client
rtient
appartien @ o
Catégorie [in
1,n

Commande

11

Employé

(représentant) in

Messager

Base de données commerciale: suivi des produits, achats, ventes

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 13
Les Con |pt0irs (|V|CD con |plet)
Clients
Code client Commandes
Société Produits
Contact i commande Réf produit
Fonction 2?_‘3 commande Nom du produit
Adresse |_1n vrer avant Quantité par unité
Ville 1,1 Date envoi Prix unitaire
Région Port . . Unités en stock
Code postal 11— )Ii:sunatalure . Unités commandées
Pays " V.Ilrelgse vIVI’alSOI’! Niveau de réapprovisionnement
Téléphone ', e. |vv§|son Indisponible
Fax Région livraison
o 11
Code postal livraison i
" Pays livraison on 01
1n Employés
Messagers N° employé 11 in
N° messager No,m
Prénom on
Nom du messager ,
Téléphone Fonction Fournisseurs
Titre de courtoisie S -
Date de naissance o,n z fo‘urlnlsseur
Date d'embauche ociété
Adresse Conta.cﬁ
Ville 1n Fonction
Région Catégories Cﬁlresse
Code postal Code catégorie Rlé;on
Pays Nom de catégorie
. - o Code postal
Tél domicile Description P
Extension lllustration s
Photo Téléphone
Notes Fax _
Rend compte & Page d'accueil

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 14




Le modele physico/informatique
(tables et relations...)

Counter
Text(40)
Longlnteger
LongInteger
Text(30)
Currency
Integer
Integer
Integer
YesNo

Fournisseurs

Counter

Clients Commandes
Code client Text(5) N° commande Counter Produits
Société Text(40) Code client Text(5) Réf produit
Contact Text(30) N° employé LongInteger Nom du produit
Fonction Text(30) Date commande DateTime N¢ fournisseur
Adresse Text(60) Code dlient = Gode client A livrer avant DateTime Code ci?tegone i
Ville Text(15) \ Date envoi DateTime Quantité par unité
Région Text(15) N° messager Longlnteger Prix unitaire
Code postal Text(10) Port Currency Unités en stock
Pays Text(15) N° messager = N° messager/ Destinataire Text(40) Unités commandées
Téléphone Text(24) Adresse livraison Text(60) Niveau de réapprovisionnement
Fax Text(24) Ville livraison Text(15) Indisponible
Région livraison Text(15)
Messagers Code postal livraison Text(10)
N ) < Pays livraison Text(15)
° messager ounter Z
N° employé = N° empl
Nom du messager Text(40) employ employe N° fournisseur = N° fournisseur
Téléphone Text(24) Réf produit = Réf produit
Employés Code catégorie = Code catégorie
- - N° commande = N° commande
N° employé Counter
Nom Text(20)
Prénom Text(10) —
Fonction Text(30) Détails commandes
Titre de courtoisie Text(25) N° commande Longinteger - -
’ " Ne fournisseur
Date de naissance DateTime Reéf produit Longinteger Sociéte
Date d'embauche DateTime Prix unitalre Currency Contact
Adresse Text(60) Quantite Integer Fonction
Remise (%) Single
Ville Text(15) Adresse
Région Text(15) Ville
Code postal Text(10) Régi
Catégories glon
Pays Texi(15) = g Code postal
Tél domicile Text(24) Code catégorie Counter Pays
Extension Text(4) Nom de catégorie Text(25) Teéléphone
Photo LE Description Memo Fax P
Notes Memo lllustration OLE Page daccueil
Rend compte & Longinteger

Bruno Lemaire

M
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La Structure “‘Access’ correspondante
(un exemple de Base de données relationnelle)

Des Tables

« Des Pointeurs entre les tables pour effectuer les liens

Relations] [_[5]x]
“n'ﬂ“ Fichier Ediion Affichage Relations Outls Fenétre 2 Montrez-mol _|& y\
= EE R A A =
N® fournissewr _E Ref produit
Sociéte hiom du produit
£ |\ ourniseur ——— Tables
Fonction Code catégorie Quantité
Adresse Quantité par unité Remise (%)
vile Prix Lnitaire !
Région Unités en stock,
Code postal Liités commandées )
Pays Miveau de réapprovi / POI nteu rs
Téléphone Indisponible s
: o (liens)
Page daccusi :
Prénom
Fonction

Code catégoric
Hom de caténoric
Description
Tlustration

Ll

Titre de courtoisie
Date de naissance
Date dembauche
adresse

vile

Région

Code postal

Pays

T8l domicle
Extension

Phato

Notes

Rend compte &

Pays liraison

e messager
om du messager
Télephone

[Prét

Bruno Lemaire

MSI HEC2008-2009
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Intérét de I’organisation relationnelle

Code_produit Nom_fournisseur Adresse_Fournisseur

1 Toto 1 rue de la libération
2 Toto 1 rue de la libération
3 Toto 1 rue de la libération
4| Toto 1 rue de la libération
5 Leroi 6 rue du chateau
6 Leroi 6 rue du chateau
7 Leroi 6 rue du chateau
8 Leroi 6 rue du chateau
9 Leroi 6 rue du chateau

10 Leroi 6 rue du chateau

11 Leroi 6 rue du chateau

12 Leroi 6 rue du chateau

13| Leroi 6 rue du chateau

14| Leroi 6 rue du chateau

15| Leroi 6 rue du chateau

16 Le prince 12 rue de paris

17 Le prince 12 rue de paris

18 Le prince 12 rue de paris

19 Le prince 12 rue de paris

Question(s): Quid du volume et de la redondance des données ?
(Comment regrouper des informations concernant +ieurs entités ?)

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009

Intérét de I’organisation relationnelle ...

Code_produitNom_fournisseur Adresse_Fournisseur
1 Toto 1 rue de la libération

Code_produit Nom Produit 1 rue de la libéragion
1 Pentium | g/ition
2|Pentium Il ération
3/ Pentium Il
4 Pentium IV

5 Carte mémoire |
6 Carte mémoire 2

6 rue du chateau

" N 10 Leroi 6 rue du chateau
7|Carte mémaire 3 11 Leroi 6 rue du chateau
8 Carte vidéo 1 12| Leroi ue du chateau
9 Carte Vidéo 2 13 Leroj du chateau

10 Carte vidéo 3 Ch?:ea“
o ateau
11 Carte vidéo 4 12 rue de Pis
12 Ecran 15 17 Le prince 12 rue de pari
13 Ecran 17" 18 Le prince 12 rue de paris
14 Ecran 19" 19 Le prince 12 rue de paris

15|Imprimante Jet encre
16 Imprimante laser 1
17 Imprimante laser 2
18 Imprimante couleur 1
19 Imprimante couleur 2

Deux tables en relation
par un pointeur

Code_fournisseur Nom_fournisseur Adresse_Fournisseur
1 Toto 1 rue de la libération
2 Leroi 6 rue du chateau
3 Le prince 12 rue de paris

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009




... Intérét de I’organisation relationnelle, fin

» Exemple banques

Avant: Maintenant: base données client
Le méme client est géré dans:
- fichier compte courant Actions PEL
- fichier PEL
- fichier actions Compte-
- ... @ courant —C_>— Client {D—‘
Redondances
Pas de vision globale Une seule MaJ des données client
Pb de mise a jour et gestion globale du client

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 19

Cas 2, le modeéle entités-associations ‘DROITS d’AUTEURS’

Droit d'auteur
Titre — Droits petit tirage
. @y Droits gros tirage
ISBN_UFre on - "™7'| Montant droits d'auteur
on Texte titre '
est écrit par | Type titre _— — -
Prix titre ‘flSt edite publie Editeur
__ Notes titre N 0,n_| Référence éditeur
Date publication titre | “0,n Nom éditeur
_/ ville
Région
est commercialise

a e‘crlt \ / Vente
0,n Référence facture vente
\ 1,1
Date vente
_ Auteur Montant vente
Référence auteur - Termes vente
Nom auteur Quantité vente
Prénom auteur 11
Avance auteur 1,1 '
Cﬁlr:sse auteur Remise o,n
P Référence remise :
Région : Magasin
Code postal Pourcentage remise Référence magasin_ 01 -
A g )
Type remise

Téléphone auteur Nom magasin

Petite commande

Grosse commande Ville

Région
Code postal
Bruno Lemaire MSI HEC2008:7009 " 20




DICTIONNAIRE des DONNEES : Droits d’Auteurs

L& |

Droits gros tirage
Droits petit tirage
Grosse Commande
ISBN_Titre
Montant Droits
Montant Vente
Nom Auteur

Nom Editeur

Nom Magasin
Notes titre

Petite Commande
Pourcentage Remise
Prénom Auteur
Prix Titre

Quantités Vente
Réf Facture Vente
Réf Magasin
Référence Auteur

DROITS_GROS_TIRAGE |DC3,3
DROITS_PETIT_TIRAGE | DC3,3
GROSSE_COMMANDE sl

ISBN_TITRE TXT20
MONTANT_DROITS MNG6,1
MONTANT_VENTE MN7,2
NOM_AUTEUR VA30
NOM_EDITEUR VA30
NOM_MAGASIN TXT30
NOTES_TITRE TXT30
PETITE_COMMANDE Sl
POURCENTAGE_REMISE | SI
PRENOM_AUTEUR VA20
PRIX_TITRE MN
QUANTITES_VENTE Sl

REF_FACTURE_VENTE |
REF_MAGASIN |
REFERENCE_AUTEUR |

|

Nom Code Type Attributs de:
Adresse Auteur ADRESSE_AUTEUR VA40 | Auteur (AUTEUR)
Avance Auteur AVANCE_AUTEUR MN6,2 | Auteur (AUTEUR)
CodePostal CODEPOSTAL TXT5 |Auteur (AUTEUR)
Date Publication DATE_PUBLICATION D Titre (TITRE)
Date Vente DATE_VENTE D Vente (VENTE)

Droits Auteur (DROITS_AUTEUR)
Droits Auteur (DROITS_AUTEUR)
Remise (REMISE)

Titre (TITRE)

Droits Auteur (DROITS_AUTEUR)
Vente (VENTE)

Auteur (AUTEUR)

Editeur (EDITEUR)

Magasin (MAGASIN)

Titre (TITRE)

Remise (REMISE)

Remise (REMISE)

Auteur (AUTEUR)

Titre (TITRE)

Vente (VENTE)

Vente (VENTE)

Magasin (MAGASIN)

Auteur (AUTEUR)

Référence Editeur REFERENCE_EDITEUR Editeur (EDITEUR)

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 21
Elaboration d’une base de
données
Méthode simplifiée d’élaboration
d’une BD (et du passage aux Tables
ACCESS)

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 22
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Meéthode simplifiée d’élaboration
d’une BD

Etapes preparatoires
1. Identifier les objectifs de la BD (cahier des charges)
2. Définir la liste des informations (dictionnaire de donnees)

Définition du MCD

3. Regles de conception

Elaboration des tables relationnelles
4. Regles de transition (MCD vers MPD)

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 23

Etapes préparatoires

1. Identifier les objectifs de la base de données
(cahier des charges)

QUI va utiliser la base ?

Quelle est TORGANISATIONdu service ?
Quels RESULTATSconcrets attendez-vous ?
(saisies, traitements, éditions, consultations)

L2 2 4

Permet de savoir comment sera utilisée la base de données, d'avoir une idée sur les clés
d'acces, les critéres de sélection et de tri ...

Exemple Comptoirs :
Objectif : base de données commerciale permettant de gérer les produits, les fournisseurs, les
commandes des clients et les performances des commerciaux.

Principaux traitements pour chaque utilisateur(processus)

Commerciaux Saisie des commandes
Responsable commercial CA par client. CA par représentant. CA par catégorie de|
produit ...
Chef de produit CA par famille et par produit. Etat des prix. Panier
moyen
Responsable logistique Recap transporteur. Commandes en attente de livraison
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 24
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Conception du MCD

3. MCD: regles de conception - entités

* Une entité est constituée de données qui se
rapportent a un méme sujet/concept/objet; elle
est caracterisée par un identifiant unique (clé)

* Un attribut doit dépendre directement de
I'identifiant de I'entité

* A une valeur de lidentifiant ne doit
correspondre qu’une valeur de l'attribut

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009

Conception du MCD

Repérage des identifiants et des attributs

Numéro, société, —
contact, fonction, ... Référence, nom,
quantité par unité, prix, ...
- Produit
L~

Fournisseur

Quantité commandée ?}

/[ (produit, commande)

partie

Catégorie

Code, nom, Client
description, photo, ... Commande

/] Is
| N° commande,
date de commande
7 / N !
Em P|03t/e . date envoi, ... Code, société,
(représentant) contact, ...

Numéro, nom Numéro, nom,
o ... Messager | Luetéohone...

Regle : un attribut dépend des identifiants auxquels il est rattaché

13



Etude des cardinalités

» Exemple de I’association Client-Commande

Pour chaque client combien de Pour chague commande combien
commandes? (min, max) declients? (min, max)
Client Commandes | | Client Commandes

J\ A Ny A
3 c 5 |
4 sg s |

E E
Chaque client passe entre 1 et n Chaque commande est passée par 1
commandes (min,max)=(1,N) client et 1seul (min,max)=(1,1)
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009

Etude des cardinalités

* Association Commande-Produit

Produit Commande

g 2006-1

2 —__——— | 20062

3 —2006-3

4 — 2006-4

5 | T2006-8
Chaque produit fait I'objet de 0 a Chaque commande contient de
n commandes : (min,max)=(0,n) 1 & n produits : (min,max)=(1,n)

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009




Etude des cardinalités

» Association Commande-Produit

Association de type (1,n)-(1,n) : Association “multiple”

O,n) (1,n)
Produit m

\Qte

ommande

La quantité dépend du produit et de la commande
Donc attachée a I'association

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 29

Base Comptoirs:
Analyse générale des cardinalités

¢ Nature du lien : simple  (1,1) —— (1,n) Pére-Fils
multiple (1,n) (1,n)
P F
1n 1,1
Fournisseur 4 Produit
- 1,1,
F Lo Client

) Est composée @ multiple 1
Catégorie M p
1n
Fi1
» Commande (7, F
Employé / =

(représentant) |1n « 1,n | Messager
P

Simple

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 30
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Du modele E.A. aux tables
relationnelles

» Ce passage repose a la fois sur:
— Les entités, qui deviendront toujours des tables
— Les associations, qui deviendront ou non des
tables, en fonction des cardinalités qui les
relients aux entites.
« D’ou I'importance d’avoir correctement
traité les cardinalités lors de I’élaboration
du modele E.A.

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 31

Elaboration des tables relationnelles:
cas (simpliste) d’une seule entité

» Données:
— Code-produit, nom-produit, quantité en stock
« MCD:

— Une entité « produit » : le nom du produit et la quantité en
stock sont des attributs de | “entité produit, le code-produit
est I’identifiant de I’entité

Ent'te_ Identifiant : code produit
Produit Attributs : nom produit, quantité en stock...
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 32
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Une entité : table Access

correspondante
Produit Clé primaire
Table Access (structure) ﬁg_gf_'%‘w ‘//
Quant?té en stock | Champs de la table

Table Access (exemple de contenu)

Code-produit  Nom-produit Quantité en
stock
1 X 12
2 Y 12
3 z 13
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 33

Deux entites, lien simple (11 -1,n)

e Données :

— Code-produit, nom-produit, code-fournisseur, nom-
fournisseur, adresse-fournisseur

— Chaque produit a un fournisseur unique (mono-source)
— Un fournisseur peut fournir plusieurs produits
 MCD:

— Deux entités : « produit » et « fournisseur », relation
simple (un a plusieurs), pere: fournisseur-fils: produit
— L’association “est fourni” VA DISPARAITRE.

Produit Fournisseur
1,1 1,n

Fils

Pére
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 34

17



Deux entites, lien simple :
tables Access correspondantes

Produit 1 Fournisseur

Fils Code-produit Code-fournisseur
Nom-produit W’l Nom-fournisseur Pére
Code fourplsseur Adresse-fournisseur

Pour établir la relation,

on recopie dans la table « fils » Code-produit Nom-produit Code Fournisseur
laclé primaire de la table « pére »: 1 X 12
L attribut est Hérité Table Fils 2 Y 12
Table Pere 3 z 3
Code- Nom-fournisseur e-fournisseur
fournisseur
12 Toto Rue AAA
13 Titi Rue BBB
14 Tata Rue CCC
15 Tutu Rue DDD
16 Tete Rue EEE
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 35

Deux entités (lien multiple: 1,n—1,n)

* Mémes données mais :
— A un produit peut correspondre plusieurs fournisseurs
— Un fournisseur fournit plusieurs produits

« MCD:

— Deux entités : « produit » et « fournisseur », relation
plusieurs a plusieurs

— L’association “est fourni” NE PEUT DISPARAITRE

Produit Fournisseur
1n 1n

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009

36
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Deux entités (lien multiple) :
tables Access correspondantes

Produit 1 Produit-Fournisseur Fournisseur
. @ 1
Code-produit | —_ o0 | Code-fournisseur Code-fournisseur
Nom-produit Code-produit Nom-fournisseur
| Adresse-fournisseur

l t

La table intermédiaire a une clé primaire double, cpnstituée de

Code-produit Nom-produit la recopie des deux clés primaires des tables liées

1 X

2 Y

3 A

4
- - Code- Nom-fournisseur ~ Adresse-fournisseur

Coderproduit ~ Code-fournisseur fournisseur

1 12 12 Toto Rue AAA

2 12 13 Titi Rue BBB

2 13 14 Tata Rue CCC

3 13 15 Tutu Rue DDD

16 Tete Rue EEE

Table intermédiaire de liaison

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 37

En résumé :
Correspondance MCD-Tables Access

+ On crée une table pour chaque entité du MCD
— L'identifiant de I'entité devient la clé primaire de la table correspondante
— Les attributs de I'entité deviennent les champs de la table correspondante

» Mise en place des relations entre les tables:

— Lien “‘Un a plusieurs’ (1,n)-(1,1) : On recopie dans la table “fils” la clé
primaire de la table “pére”: attribut Hérité

— Plusieurs a plusieurs (1,n)-(1,n) : On crée une table intermédiaire qui
possede une clé primaire double constituée de la recopie des deux clés
primaires des tables a relier ; on ajoute éventuellement a cette table les
champs permettant de stocker les données spécifiques a la relation (attributs
de la relation)

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 38
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Elaboration d’une base de
données

Exercices illustratifs

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 39
Ex. 1. comparaison de MCD
5 (O.n)
Camion ——H :: 1 On)
MCD 1 Mois
Chauffeur W@—‘ ©O.n)
MCD 2 camion "
(0.n) .
Molis
Chauffeur on)
Question 1: des 2 MCD, lequel est le plus précis?
Question 2: peuvent-ils étre équivalents?
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 40
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Chauffeur

(0.n)

Camion

Chauffeur

Bruno Lemaire

Tables relationnelles

(0,n)
Camion W)

(0.n)

(0.n)

(O.n)

Mois

(O.n)

Mois

MSI HEC2008-20

Saisie dans
les deux bases

Date achat
Date révision

Téléphone:

N® camion
Type

Date achat
Date révision

 Chauffeur
Age

Adresse |
Adresse 2
Téléphone

N° camion
Type

Date achat
Date révision
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Le service des stages d’une grande école de commerce a décidé de mettre en ligne une base de
données pour aider les étudiants de seconde année a mieux sélectionner leur stage de césure
parmi les offres disponibles.

La base de données contient les informations suivantes :

Entreprise : chaque entreprise est identifiée par son code Siret ; la base contient I’adresse
de I’entreprise, le nom du responsable des stages et des indications diverses (nombre
d’employés, chiffre d’affaires, etc.)

Offre de stage : chaque offre de stage est répertoriée par un numéro. Elle contient de plus
la fonction proposée (dix fonctions sont identifiées : marketing, finance d’entreprise,
finance des marchés, contrdle, ressources humaines, etc. — un stage est classé dans une
fonction et une seule), la date et la durée du stage, la localisation, I’indemnité proposée.
Une entreprise peut proposer plusieurs stages, dans une ou plusieurs fonctions.

Etudiants de seconde année: tous les étudiants de seconde année sont enregistrés
nominativement dans la base, qui contient leur CV.

Opinions des étudiants des années précédentes : les étudiants sont invités a la fin de
leur stage a donner leur opinion globalement sur I’entreprise sous forme de commentaire.
Pour certaines entreprises, on trouve de hombreuses opinions ; quelques unes n’ont pas ou
tres peu d’opinions enregistrées. Les opinions sont signées par leurs auteurs. Certains
étudiants des années précédentes ont fait plusieurs stages et exprimé plusieurs opinions.
Demandes de stages : tout étudiant intéressé par un stage pourra saisir sa demande pour
le stage. A tout moment, on pourra ainsi savoir qui est intéressé par un stage. Un étudiant
peut effectuer plusieurs demandes; chaque stage peut étre demandé par plusieurs
étudiants.

Obtention de stage : dés que I’entreprise a fait son choix, celui-ci est enregistré dans la
base. Un étudiant peut obtenir un ou plusieurs stages (s’il fait une césure dans deux
entreprises) ; un stage ne peut étre obtenu que par un seul étudiant.

MCD

1n Entreprise

1n
Etudiant 11
11
in Offre de stage
1n
Fonction
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009
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Tables Access

Etudiant

N° étudiant
Nom
Année

Evaluation Entreprise
. oo} 1 .
N° siret N° siret F o
N° étudiant Adresse
Evaluation Nom resp.
Demandes
T Offre stage
N° étudiant n
) [oe]
N° offre N° offre
date date
Duree © Fonction
Entreprise |
Fonction Fonction
© N° étudiant 1

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 45
in Entreprise
Etudiant 1,1
1,1
Offre de stage

Date demande, in

Acceptation (o/n) i

Fonction
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 46
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Tables Access (autre solution)

Evaluation Entreprise
o H o H 1
N° siret N° siret o
N° étudiant Adresse
Evaluation Nom resp.
Demandes
: Y Offre stage
Etudiant N° étudiant
- erudi N offre N offre
N it
Durée -
4 P Fonction
Annee Entreprise ﬁ
Fonction Fonction

Le booléen : Accepté (o/n) permet de savoir a qui a été attribué le stage
Le premier MCD est plus simple et mieux contrdlé : on voit directement

dans la table « offre de stage » le nom de I’étudiant retenu.
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009
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Exercice n°3 (MCD et Tables Access)

* Dans une entreprise, les commandes concernant les
différents produits utilisés sont passées aupres de
fournisseurs ; ces commandes sont livrées a des dépbts qui
assurent le stockage des produits.

» Un produit donné peut étre stocké dans différents dépots et
référenceé chez plusieurs fournisseurs ; certains produits
sont fabriqués en interne.

» Sur chaque commande sont précisés le dépdt ou doit avoir
lieu la livraison et la date de livraison a respecter.

* Il existe plusieurs centaines de produits différents, environ
100 fournisseurs et 6 dépots.

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009
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1,n

1,n

Dép6t

MCD

@ Commande
1n 11

est
référencé

1n

Fournisseur

1n

est
passée

11

DEPOT/PRODUIT

Code produit =
Code dépbt -

Tables relationnelles

PRODUIT REFERENCEMENT|
1 [ Code produit 1% Code produit .
Nom produit i
p 1| | Code fournisseur —L FOURNISSEUR
1 Code fournisseur
Nom fournisseur
S DETAIL CDE Adresse
oo| | Code produit
[oe] [oe]
N° commande
DEPOT COMMANDE
—1 Code dépot ! N° commande
Localisation ﬂ Date o
- Dépdt de livraison
Fournisseur

Tables des relations (n,n)
Attributs des relations (1,n)
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Elaboration d’une base de
données

Exemples complémentaires

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 51
Modéle entités-associations: Cabinet Médical 1 “:ﬁ
Médicament Médecin Patient
Code Matricule N°SS
Libellé Nom Médecin -0, Nom
o

o N

Prescrintion Consultation |11
- P 0,n— N°Consultation
\Nopises ] Date
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 52
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M. P. D. (modéle tabulaire + liens): Cabinet Médical 1 @

MEDECIN PATIENT
MEDICAMENT MATRICULE Longinteger N_SS  Longinteger
CODE Longinteger NOM_MEDECIN  Memo NOM  Memo
LIBELLE Memo
MATRICULE = MATRICULE N_SS=N_SS
CODE = CODE \ \
[0.n]
o Ta [LQ\
PRESCRIPTION
MATRICULE = MATRICULE CONSULTATION
MATRICULE Longlnteger N_CONSULTATION = N_CONSULTATION | MATRICULE Longinteger
N _CONSULTATION Longinteger ——[0,n] N_CONSULTATION Longinteger
CODE LonglInteger N_SS Longinteger
NB_PRISES Integer DATE DateTime
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 53

Passage du M.C.D. au M.P.D. : Cabinet Médical 1

Médicament Médecin
Code Matricule
Libellé Nom Médecin [-0,n
1,1)
i Consultation 1
Prescription

0,n— N°Consultation

\ Nb prises )

MEDICAMENT

Date
MEDECIN
MATRICULE Longinteger

CODE Longinteger

NOM_MEDECIN Memo

LIBELLE = Memo

MATRICULE = MATRICULE

T~

L & ]

Patient
N°SS
Nom

In

__

PATIENT

N_SS Longinteger
NOM Memo

N_SS=N_SS

[Ln]

CODE = CODE
[o.n]

PRESCRIPTION
MATRICULE LonglInteger
N_CONSULTATION LonglInteger
CODE LonglInteger
NB_PRISES Integer

MATRICULE = MATRICULE

N_CONSULTATION = N_CONSULTATION
< [0,n]

Bruno Lemaire

[0.n]

CONSULTATION
MATRICULE LongInteger
N _CONSULTATION Longlinteger
N_SS LonglInteger
DATE DateTime

MSI HEC2008-2009
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Modeéle entités-associations: Cabinet Médical 1 avec restrictions

Médicament Médecin
Code Matricule
Libellé Nom Médecin| o n——/Donne) ou

0,n

/Prescription

(date plus NumPatient)

1)
Consultation

Nb prises

Clés primaires vs.
Clés étrangéeres/héritées
(Passage MCD/MCP)

0.n Date
NumPatient

Une seule consultation par jour,

du bon choix des clés!

MEDICAMENT MEDECIN
CODE  <pk> MATRICULE  <pk>
LIBELLE NOM_MEDECIN
o,
A
PRESCRIPTION oq
MATRICULE _ <pk.fk> CONSULTATION
%’ATIENT EL_QIEIEZ*[O'”]***iMATRICULE |t tﬂo
DATE <pk>
SSEEISES <pk.fk> NUMPATIENT ~ <pk>

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 55
Modéle entités-associations: Cabinet Médical 2 @
PATIENT
Numdossier Médecin Gén
Nom —1.1 .. W
Adresse ' 0."— homG
Téléphone - Téléphone
0,n
i,
\_/ " [ CONSULTATION
DateC
DatePR
T 11 L1 SPECIALITE
= Examine spec
o,n on
POLYCLINIQUE Medecin Spé
E:))Tn;l?té on 0n—| NumMatrS
— ' NomS
Téléphone - om

Bruno Lemaire

MSI HEC2008-2009
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M. P. D. (modéle tabulaire + liens): Cabinet Médical 2 “A

PATIENT
NUMDOSSIER Longlinteger
NUMMATR Longinteger
NOM Memo
ADRESSE Memo

MEDECIN_GEN
NUMMATR Longinteger SPECIALITE
NOMG Memo SPEC Integer
TELEPHONE ~ Memo

TELEPHONE Memo

[o,n

NUMDOSSIER = NUMDOSSIER

NUMMATR = NUMMATR

SPEC = SPEC
[0.n]

[0.n]
CONSULTATION POSSEDE
NUMDOSSIER  Longlinteger NUMMATRS  Longinteger
NOMP Memo SPEC Integer
LOCALITE Memo
NOMP = NOMP NUMMATRS Longlinteger o]
LOCALITE = LOCALITE ~ | DATEC DateTime [o.n] NUMMATRS = NUMMATRS
DATEPR DateTime
NUMMATRS = NUMMATR!
MEDECIN_SPE
NUMMATRS  Longlnteger
POLYCLINIQUE NOMS Memo
NOMP Memo [~ NOMP=NOMP
LOCALITE Memo LOCALITE = LOCALITE NUMMATRS = NUMMATRS
TELEPHONE  Memo ol ol
TRAVAILLE
NUMMATRS  Longlnteger
NOMP Memo
LOCALITE Memo

Bruno Lemaire
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PATIENT
Numdossier Médecin Gén
Nom — — NumMatr
11 [ NumMatr
Adresse 0."— nomG
Téléphone Téléphone
on

I

L& ]

Passage du MCD au MPD :
Cabinet Médical 2

CONSULTATION
DateC
1,1-] DatePR
3 SPECIALITE
i Examine > spec
I on
on o,n
:o:YCUN'QUE o Medecin Spé | | [Posséde\
lom N/ Travaille .
Localité - 0.n— :zmgalrs @
Téléphone
PATIENT
NUMDOSSIER  Longlnteger MEDECIN_GEN
NUMMATR Longinteger NUMMATR Lo SPECIALITE
NOM Memo NOMG Memo SPEC  Integer
ADRESSE Memo TELEPHONE  Memo
TELEPHONE Memo o

Bruno Lemaire

NUMDOSSIER = NUMDOSSIER
[o.n]

NUMMATR = NUMMATR

CONSULTATION POSSEDE
NUMDOSSIER  Longinteger NUMMATRS  Longlinteger
NOMP Memo SPEC Integer
LOCALITE Memo
NOMP = NOMP NUMMATRS Longlnteger on)
LOCALITE = LOCALITEN ~~ | DATEC DateTime [ (o) NOMVATAS ATRS
DATEPR DateTime
NUMMATRS = NUMMATR
POLYCLINIQUE
NOMP QMemo MEDECIN_SPE
LOCALITE Memo NOMP = NOMP NUMMATRS  Longinteger
LOCALITE = LOCALITE =
TELEPHONE  Memo o0 ”u“"[m@s NUMMATRS | NOMS Memo
TRAVAILLE

MSI HEC2008-2009 |Nov2 Memo

NUMMATRS  Longinteger

LOCALITE Memo

SPEC = SPEC
[o.n]

58

29



M.C.D. & M.P.D. : passation de commande &

CLIENT

Société
Rue
CodePostal

N_Client
Ville L on [/ Passe Commande ol

COMMANDE

-

N°Commande
DateCommande

Article

1)

Code_Article Ref_36

DETAIL_DE_COMMANDE

Prix Unitaire | 1.n - 1,1 Quantité
Désignation
CLIENT
N CLIENT <ok PASSE_COMMANDE
VILLE | /N CLIENT <pk.fk>
SOCIETE O |N COMMANDE — <pkfi> | M
RUE
CODEPOSTAL
[Ln]

ARTICLE

COMMANDE
N_COMMANDE <pk>
DATECOMMANDE

CODE_ARTICLE <pk>
PRIX_UNITAIRE
DESIGNATION

DETAIL_DE_COMMANDE

Bruno Lemaire

T mn—_, [N COMMANDE <pk.fk>
CODE_ARTICLE <fk>

QUANTITE

MSI HEC2008-2009
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Elgve
Ho Matricule
Hom 1
Prénom
Date_Haissance

Eleve
Ho Matricule
Hom .
Prénom
Date_Haissance

blul IV LElane

Fréquenter i Classe
- - — 1.
Anneée_scolaire, Hom
Cycle

Eleve

Prénom
Date_Haissance

requenter
= s —1 —— Hom
Cycle
1.n

Matiere .
= enseigner
Code Matiére [—0n
Libellé \année _/

Professeur
Code Prof
Homn
Prénom
Matiére

IVIDI MELZUUO-ZUUY

Homn —n z — ——1 n— Hom
Gome

L & ]

M. E. A.:
modele et

sous-modeles.

Clazze

Profeszeur

Code
Hom
Prénom
Matiére

60

30



Du conceptuel aux données concreétes... @
Eléve
Prénom Cycle
Date_Haissance
[lCiosse Tobe METE|
B ELEVE : Table =] B3 NOM_C Cycle =
NOM_E PRENOM | DateNaissance =~ | [Troisiéme Collége
Chirac Jacques 13101445 || Sixigme Collége
Hue Robert 17101929 || Quatrizme Collage
Jospin Lionel 18/06/45 | [Cinguieme Collége
Monroe Marilyn 12112730 | [Deug! Facl
P [voynet Dany 12/12/60 = | | [Deug2 Fact
e 4| <[ 5 »|ri]r#|suwrs v |__|Premigre Lycée
Seconde Lycée
B8 Frequentes - Table =] ES I Terminale Lycée
HOM_E NOM C | Annee Scolaire |« B Premier
I [Chirac Cinquierre 1967 | oz Premier =
|__[Chirac Cinguieme 15968 Err: 14 4 I—ll v e ,*I v
|__[Chirac Troisiame 15869
|__[Chirac Seconde 1970
| [Chirac Premiére 1971
| [Chirac Premiére 1972
| |Hue Ch1 1240
| |Hue Chi2 1941
| |Hue Sixigme 1941
| |Jospin Chi2 1570
| [Monroe Terminale 1850
| [Monroe Terminale 15851
A ¥ | Monroe Deugl 1941 =]
Bruno Lemaire B 4] 4| 13 b [pi o] s 13 Y 61

Du M.C.D. aux tables ACCESS

M.C.D.

L& ]

Eléve Classe
NomE Ln 10| NomC
DateNaissance
ELEVE Frequenter Classe
NOM _E <pk> NOM _E <pkfle | o [ NOM C  <pk>
PRENOM [tn = |NOM C <pk.fk> Cycle
DateNaissance Année_Scolaire

Tables ACCESS

DakeMaissance

L= =]

Bruno Lemaire

MSI HEC2008-2009

NOM_C
Cwrle

62

31



Du M.C.D. aux ta

M.C.D.

Professeur —
NomP . '\f:ou(r:sPartlcuher
Prénom L - fom&
DateNaissance 1,14 cycle
Annee_Scolaire
Professeur CoursParticulier
NOM P <pk> NOM C <pk>
PRENOM \kl[l,n]——’ NOM_P <fk>
DateNaissance Cycle
Annee_Scolaire

Tables ACCESS

Professeur CoursParticulier
1
[+ =] —

bles ACCESS: autre exemple fa}

Bruno Lemaire N e 63
M.C.D. & M.P.D. : tournoi de Tennis
Match
1,1-| NumMatch
NumTour 11
M . C . D . Joueur on HorairePrévu
Num Licence 2,2 Hora!reR_eeI
Nom o,n HoraireFin
Prenom on on
Classement R
Arbitre Terrain
- NumTerrain
—m;:"A Arbitre n TypeSurface
PrenomA
Qualification
Match
NumMatch <pk>
Num_Licence  <fk> |=—[0,n]
}1/’ NumTerrain <fk>
Joueur REACIN
—m‘lmm Licence  =pk> HoraireReel NumTerrain  <pk>
Prenom HoraireFin TypeSurface
Classement Score \
[0,
A|
2.2] Arbitrer
o / NumMatch <pk,fk>
% Num_Arbitre  <pk,fk> No.n]
Particip Arbitre
Num_Licence  <pk.fk> Num_Arbitre ~ <pk>
NumMatch <pk.fk> NomA
PrenomA
Qualification
Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 64
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Gestion d’établissements: du M.C.D. aux tables ACCESS

Classe

Eleve [ Feaemer N\ o, e
NomE —on Année_Scolai ’
PRENOM \Amée_Scoare ) Croe

DateNaissance in

o Matiere |
Académie CodeMatiere o,n 9
CodeAcadémie Libellé

LibelléAcadémie

1n on

Etablissement Professeur
Code

CodekEtablissement
NomP

NomEtabli it L. " Ln
Appartenir Prénom
Matiere

ELEVE Frequenter

1 oo
NOM_E ————[NOM E
FREMCM HOM_C
Datehaissance Annes_Scolaire

.

Appartenir . Etahllssemel - Code_Academie
Code Code_Academie Libelle_Academie
. Code_Academie oo Code_Ftablissement:
Bruno Lemai Code Ftablissement HomEt 65

Exemplaire-emprunteur: du M.C.D. aux tables ACCESS

a.n

Ermprunteur
Mum Oy ! o.n :
rrm Ex Mum Emp
DM R NomEmprunteur
DateAchat Adressep
Etat
Emprunt_Par
Num_Ouv <pk.fk>
- Num_Ex <pk.fk>
Exemplaire ___>{Num Emp <pk,fk>
Num Ouv  <pk> —"[0n] ~ |DateEmprunt [~ o0 Emprunteur
Dachehat Nomeme e
cat NomEmprunteur
Adresse
RN Eorunt_Par | IR E morunteur |
| Num_ Ouy L
| Num_Ex NemEmprurnite » |
Datedchat Num_Emp
Etat Datedu Pret

Bruno Lemaire MSI HEC2008-2009 66




-l -
o
&

Num_Fmp
Datedu Pret

&8 Emprunteur : Table P =] E

Num_Emp| NomEmprunteur Adresse
1/Lemaire Bruna BURES

1D

\
)

oo NomEmpruntell 2| Mivaix Christian | NEW YORK
4 Dupont Gilles HEC
5 Crouhy Michel 1S4

G Tapie Bernard MARSEILLE

I 3 Ramanantsoa B, HEC
] 7| Chirac Jacques  |ELYSEE

Okandean GOLF
Hum_Ouv | Num_Ex | DateAchat Etat = 13 i:i:nizr:r:d ':K\(RIS
- 13 Bl 21057 EEE S - (=] 11 rancou: Heni | AsEN
- 13 9| AM3/e7 Hum_Oux|Num_Ex[Num_Emp]| Datedu Pret_=|[| 12 Ramirez Jos3  BARCELONE |=]
- 13 10, 21m357 | 13 1 2 2t-marsa7 | ||I 5 0 [ fee] s 13 7
- 3 ANV R ] 13 z 3 Z2marsd7
- 13 12 1M3P7 | 13 3 3 ld-marsd7
1 g 13 ilﬁgg; | | 13 2} 5 21-mars-97
= = B 21037 I3 15 1 2 22-marsg97
I 13 16 210397 || 15 2 [5 22-rars-97
1 13 17 2103007 | | 15 3 3 22-mars-97
1 16 1 1 14-rnars-97 .
& BB ey I T 3 Zmamr Access: tables
1 16 2 5 22-rars-97 7
B }j ; S]ﬂ;gﬁ? | 17 3 6 Z3-mars97 L] et données
| 14 3 210397 || 20 2 3 14-mars-37 N
| 15 1 D119 [ 21 1 5 {4-mars37 concretes...
L 15 2 21403587 || 22 1 i 14-rars-97
| 15 3 21/03/97 | | 2 1 13 23-mars-97
16 1 21/03/57 | | ] 1 7 22-mars-97
16 2 A3 ] 32 1 7 14-mars 97
[ 17 1 NEM4MR =l 2 2 10, 23-mars 97
e 44| 2t > | vi]ve] sur 70 4 I 2 B 4 22mars97
|| 32 g 13 23-mars-37
|| 33 1 4 22-mars-97
|| 33 1 7 23-mars-97
|| 33 2 4] 22-mars-97
. 33 3 3 22-mars-97 = |
Bruno Lemaire E: 0|5 o Lvile#] sur 25 » 67

Le Grand Café, a préeparer pour Lundi
Les données

Bruno Lemaire

Numéro de commande
Date

Numeéro de table
Numeéro Serveur
Nom produit

Prix unitaire
Quantité

Total Partie/
Total Commande
Position table
Nom serveur ...

MSI HEC2008-2009 68
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